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INTRODUCCION

El biogas es una mezcla de gases compuesta principalmente por metano (50-75%) y didxido de carbono (25-45%),

ademas de cantidades traza de otros gases (sulfhidrico, vapor de agua, nitrogeno, etc.). Se origina en la digestion

anaerobia (biometanizacion), proceso biologico de descomposicion de la materia organica en ausencia de oXigeno en IS AR NGRS e e ] it
el que intervienen distintas poblaciones de microorganismos (figura 1). En |la obtencion del biogas agroindustrial se ; oy
emplean residuos ganaderos (estiercoles y purines), agricolas (excedentes y no conformes hortofruticolas, pajas de
cereal) v de la industria agroalimentaria (bagazo, melazas, orujos, restos de matadero y de pescado) como materias : i Ry e
primas a codigerir. En las plantas de digestion anaerobia, ademas de biogas (gas combustible facilmente o
aprovechable) se produce digerido que puede ser empleado como fertilizante en agricultura. De igual modo, se mﬂ;mm
evitan emisiones de gases de efecto invernadero al gestionar de forma correcta este tipo de residuos. [ {Reetsi pasece, B et ) ]

! (i W
En el presente trabajo se ha analizado |la sostenibilidad de plantas de biogas agroindustrial en cada una de las 326 | ' e v
comarcas agrarias espafiolas utilizando para ello la herramienta informatica de modelizacién METANIZA, desarrollada {oenee Hayms S
en el marco del proyecto PSE PROBIOGAS v mejorada en el marco del Proyecto AGROBIOMET. Este software realiza racasss i METANOGENES S e
un analisis economico, energético y medioambiental (emisiones de CO-) de los escenarios planteados de instalacion . ¢
de plantas de produccion y uso de biogas agroindustrial, teniendo en cuenta el potencial de produccion de biogas de e T

los distintos sustratos agroindustriales existentes en Espafia, los costes de inversion, mantenimiento y operacion de |a

planta de biogas, los posibles ingresos por venta de electricidad, calor, aprovechamiento del digerido y derechos de Figura 1. Fases de la digestion anaerobia
carbono, los consumos energeticos, las emisiones de CO-..4 en la construccion y operacion de la planta, etc.
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METODOLOGIA

Para analizar con METANIZA la sostenibilidad de plantas de biogas agroindustrial en las comarcas agrarias espafiolas
se ha empleado |la metodologia reflejada en |la figura 2. Inicialmente, se ha obtenido en cada comarca la mezcla de
sustratos agroindustriales con mayor productividad en biogas teniendo en cuenta los sustratos accesibles, el
cumplimiento de unos parametros fisico-quimicos para las mezclas seleccionadas, priorizando el uso de determinados
sustratos (residuos ganaderos) frente a otros ¥y en base a los criterios establecidos en el estudio (figura 3). Una vez
determinada la mejor mezcla en cada comarca se evaluo con METANIZA |a sostenibilidad de una planta de biogas de
500 kW de potencia electrica de la unidad de cogeneracion que |la utilizara como materia prima.

En METANIZA existe una gran cantidad de propiedades (referidas a costes, ingresos, proyecto de inversion, proceso de
digestion anaerobia, rendimiento electrico v térmico del motor de cogeneracion, consumos energeticos y emisiones,
etc.) informadas con valores por defecto obtenidos de fuentes bibliograficas, legales o de resultados de PROBIOGAS vy
que han sido ajustadas en algunos casos para adaptar la herramienta a las caracteristicas de este estudio.
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RESULTADOS

Las mejores mezclas seleccionadas en las comarcas espafiolas se han agrupado en cuatro categorias atendiendo a la productividad en metano (CHa) que
alcanzarian plantas de biogas que las utilizaran como materia prima a codigerir de forma anaerobia, expresada en | CH4 /kgSV (Figura 4 y Tabla 1).

Asimismo, se ha evaluado la sostenibilidad en cada comarca agraria de una planta que utilice esta mezcla seleccionada en una cantidad tal que se
obtuviera una potencia eléctrica de la unidad de cogeneracion de 500 kW, considerando 7.500 horas/afo de funcionamiento del motor vy la venta de
electricidad (segun tarifa regulada por RD 661/2007) como unico ingreso (Tabla 2).
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En todas las plantas de biogas modelizadas con METANIZA el balance energéetico resultd positivo, es decir, las plantas producirian mas energia
(electricidad, calor y ahorro derivado de la no produccion de fertilizante sintetico) que la que consumirian {(en |la fase de construccion de la planta,
transporte de materiales al
acondicionamiento del biogas).

di

gestor y de digerido a campo, calentamiento del digestor, funcionamiento de equipos electromecanicos vy

El mismo comportamiento se produce en lo referente a emisiones de COz..;. Han sido mayores las emisiones evitadas que las generadas en la
construccion y funcionamiento de la planta de biogas.

CONCLUSIONES

La digestion anaerobia es una via adecuada para la gestion y valorizacion sostenible de residuos y subproductos agroindustriales (sustratos),
nermitiendo su transformacion en energia y material fertilizante, la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEIs) y el mantenimiento de
a poblacion en entornos rurales,

Los residuos ganaderos (que representan el 60% del total de residuos y subproductos agroindustriales generados en Espafia) tienen un bajo potencial
de produccion de biogas. Su digestion anaerobia junto con sustratos agroindustriales de otros origenes (codigestion) aumenta esta productividad
permitiendo una mejor valorizacion de los mismos.

Es conveniente mejorar la remuneracion del kW electrico producido, el reconocimiento de las emisiones evitadas de GEIs en |la digestion anaerobia, el
desarrollo de normas basicas de produccion y uso como fertilizantes o0 enmiendas de los digeridos obtenidos en |la biometanizacion y profundizar en el
desarrollo de otros usos alternativos del biogas para garantizar la viabilidad econdmica de las plantas de biogas agroindustrial.
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